Ewapotranspiracja terenow bagiennych. Wybrane
wyniki pomiarow z zastosowaniem metody
kowariancyjnej | obserwacji satelitarnych (Sentinel 2)

Mariusz Siedlecki, Wtodzimierz Pawlak, Krzysztof Fortuniak
Uniwersytet £.0dzki, Zaktad Meteorologii i Klimatologii

WYDZIAL NAUK
GEOGRAFICZNYCH
Uniwersytet todzki



L,

Cele pracy

e Zastosowanie obserwacji satelitarnych (Sentinel 2) do wyznaczenia
wartosci wskaznika LAl (Leaf Area Indeks) w obszarach bagiennych

* Poréwnanie wynikéw pomiarow parowania terenowego uzyskanego z
pomiarow kowariancyjnych i z wynikami oceny ewapotranspiracji
uzyskanymi z zastosowania metody Penmana-Monteitha

* Charakterystyka tzw. oporu powierzchniowego obszaréw bagiennych
na podstawie obserwacji satelitarnych
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Dane | metody badawcze
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* Pomiary kowariancyjne na obszarze Biebrzanskiego Parku
Narodowego

* Pomiary w okresie kwiecien — pazdziernik 2022
* Metoda kowariancji wirow

Pionowy strumien pary wodnej E

. Stacja_EC
rzeki
- building area

:l leisure facilities

[:] Non-irrigated arable land
[:] Pastures

:’ cultivation patterns

|:] agriculture

|:| broad-leaved forest

- coniferous forest

|:| mixed forest

[:] transitional woodland-shrub
- inland marshes

:] water bodies

E=p-w'-q

gdzie:
— q’ fluktuacje wilgotnosci wtasciwej
— W’ fluktuacje pionowej sktadowej predkosci wiatru
— p gestosc powietrza
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Dane | metody badawcze
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*  Pomiary fluktuacji z czestos$cig 10Hz
* Tradycyjne usrednianie Reynoldsa dla przedziatow
godzinnych

Weryfikacja danych

Eliminacja wartosci btednych

Eliminacja sztucznych impulsow (spikes) powstatych
Z niestabilnosci urzqdzen pomiarowych

Weryfikacja stacjonarnosci szeregu

Korekcje strumieni

Poprawka strumienia pary wodnej zwiqzanej z
niezerowaniem sie wartosci sredniej pionowego
ruchu powietrza na skutek fluktuacji gestosci
wilgotnosci powietrza — tzw. poprawka WPL

Korekcje zwigzane ze stratami spektralnymi
zwigzanymi z oddaleniem czujnikdw pomiarowych,
czestoscig pomiardw, dtugosci sciezki pomiarowe;.




Dane i metody badawcze

* Pomiary satelitarne
* Sentinel 2
* Wskaznik LAI

* Pomiary w okresie
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Dane | metody badawcze

Metoda Penmana-Monteitha

o s(Q* +Qg) + (C.V)/1,
B s+y(1+r/r,)

gdzie:

s —nachylenie krzywej nasycenia parg wodng

Yy - stata psychrometryczna

C,- pojemnoS¢ cieplna

V - niedosyt wilgotnosci powietrza
r, - opoOr aerodynamiczny

r, — opOr powierzchniowy

Q, - strumien ciepta w gruncie

Q* - bilans radiacyjny
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Opor aerodynamiczny
e () e ) e (P () - @)+ ()

gdzie: R — stata Prandtla

k — statg von Karmana

u — predkosé[m s1],

z — poziom pomiaru predkosci wiatru,
L —dtugos¢ Monina-Obuchova
z,—parametr szorstkosci powierzchni

Opor powierzchniowy

rl

ST LAl

Gdzie:
rl — opdr powierzchni roslin
LAl — wspotczynnik ulistowienia




el o Przyktad rozktadu przestrzennego wartosci
Wy ﬂ | kl wskaznika LAl w sgsiedztwie stacji pomiarowej

Wartosci wskaznika LAl oszacowanych na podstawie pomiarow satelitarnych
zastosowanych do obliczenia ewapotranspiracji metodg Penmana-Monteitha
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Wyniki

Podstawowe statystyki ewapotranspiracji w obszarze bagiennym na podstawie pomiaréw
kowariancyjnych i metody Penmana-Monteitha

APR MAY JUN JuL AUG SEP ocT
EEC EPM EEC EPM EEC EPM EEC EPM EEC EPM EEC EPM EEC EPM
mean 16 13 26 23 40 40 37 39 23 20 16 12 08 03

std 0.5 0.7 0.8 0.9 0.8 0.8 0.7 0.8 0.8 0.9 0.6 0.8 0.4 0.3
min 0.6 0.2 1.1 0.4 2.3 1.7 1.6 1.8 (0] 0.4 0.5 0.0 (0] 0.0
max 2.8 2.5 3.8 3.7 5.9 5.2 5.2 5.1 34 3.5 3.1 24 1.9 0.8

Miesieczne wartosci Sredniego btedu kwadratowego
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Poréwnanie dobowych wartos$ci ewapotranspiracji
obszaréw bagiennych na podstawie pomiaréw
kowariancyjnych i metody Penmana-Monteitha
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Podsumowanie

* Wartosci wskaznika LAl uzyskane na podstawie pomiarow
satelitarnych Sentinel 2 wykazujg wyrazny cykl sezonowy

* Uzyskane wartosci pozwalajg na estymacje ewapotranspiracji terenow
bagiennych z zastosowaniem metody Penmana-Monteitha

* Porownanie ewapotranspiracji rzeczywistej (na podstawie pomiaréow
kowariancyjnych) z wynikami metody P-M pokazuje, ze zastosowana
metodyka umozliwia uzyskanie zadowalajgcych wynikow
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